ПЛАН

открытого урока по дисциплине
«Математические и логические основы электронно-
вычислительной техники»

преподаватель Покрышкина О.В.

Тема: Построение схем операционных узлов ЭВМ
Цели урока:

1. обучающая:
· научить применять знания математической логики для построения логических схем операционных узлов ЭВМ (на примере сумматора); 
· раскрыть  функциональное назначение электронной логической схемы сумматора в структуре ЭВМ;
2. развивающая:

· способствовать развитию умения построения логических схем по заданным условиям работы;

· способствовать формированию навыка теоретического тестирования работы схемы  логического устройства и находить ошибки в ее работе;
· способствовать формированию общих компетенций
3. воспитательная:

· понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес, способствовать восприятию компьютера, как инструмента, работающего по законам логики
· организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
4. методическая:
· отработка методики проведения занятий с проблемным изложением нового материала.
Тип урока: 
урок изучения нового материала
Вид урока: проблемная лекция
Форма работы: фронтальная, индивидуальная.

Методы обучения: 

· словесный, 

· наглядный, 

· практический, 

· частично-поисковый, 

· метод проблемного изложения материала

Обеспечение урока:

· ЭУМК «Логические основы ЭВМ»

· памятка «План построение логической схемы»;

· мультимедийное оборудование 
ХОД УРОКА
	№ п/п
	Структурные элементы
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1.
	Целевая установка
	сообщение темы, разъяснение целей урока.
	Восприятие разъяснений преподавателя

	2.
	Актуализация

Постановка проблемы
	см. конспект
	Восприятие разъяснений преподавателя

	3.
	Изучение и первичное закрепление нового материала
	· преподаватель раскрывает логику движения к решению проблемы, аргументируя в эвристической беседе каждый шаг к решению проблемы (построение одноразрядного сумматора);

· преподаватель обращает внимание студентов на поставленное задание, показывает противоречия и источники их возникновения подводя к необходимости построения расширенной схемы сумматора (организует деятельность студентов по построению схемы сумматора для трех одноразрядных чисел);
· преподаватель возвращает внимание студентов к поставленной проблеме, обобщает пройденный материал, обращая внимание на ключевые моменты;
	· отслеживает общую схему построения логической схемы, составляют опорный конспект;

· студенты в тетрадях строят указанную схему, затем один студент у доски поясняет этапы построения, доказывает правильность построения в ходе теоретического тестирования, остальные проверяют и дополняют 

· предлагают новый вариант решения проблемы, формулируют полный алгоритм построения логической схемы полного сумматора;

	4.
	Подведение итогов, оценка деятельности студентов
	· преподаватель проводит фронтальный опрос с целью выявления уровня усвоения материала о роли сумматора в структуре ЭВМ.
· преподаватель организует тестовый контроль с фронтальной проверкой, делает выводы по уроку, комментирует и оценивает работу студентов.
	· студенты, выполняют задания тестового контроля на карточках,  осуществляют самопроверку. 

	5
	Постановка домашнего задания, саморефлексия
	· преподаватель формулирует домашнее задание, подводит итоги.
	· записывают домашнее задание, принимают участие в подведении итогов урока.


Конспект урока

1. Организационный момент (2-3 мин.). Проверка готовности к уроку
2. Актуализация, постановка проблемы (≈10 мин.).
Преподаватель: Вы уже знаете, что обработка любой информации на компьютере сводится к выполнению процессором различных арифметических и логических операций. Все операции в компьютере  сводятся к  выполнению какой операции? 
Ожидаемый ответ студентов: сложению двоичных чисел

Преподаватель: Итак, вы знаете, что в целях максимального упрощения работы компьютера все многообразие математических операций сводится к суммированию двоичных чисел. Тогда как вы думаете, какое устройство является главной частью процессора компьютера.

Ожидаемый ответ студентов: устройство выполняющее суммирование двоичных чисел

Преподаватель: Действительно главной частью процессора является сумматор. Запишите определение: сумматор — это электронная логическая схема, выполняющая суммирование двоичных чисел. Различают одноразрядный и многоразрядный сумматор. Многоразрядный двоичный сумматор, предназначенный для сложения многоразрядных двоичных чисел, представляет собой комбинацию одноразрядных сумматоров.
Сумматор служит, прежде всего, центральным узлом арифметико-логического устройства компьютера, однако он находит применение также и в других устройствах компьютера.

Проблемная задача. Представьте, что  Вы все сегодня выступаете в роли сотрудников конструкторского бюро. Вам сейчас необходимо смоделировать работу логического устройства, которое осуществляет переключение языковой панели на клавиатуре. То есть, разработать логическую схему устройства, которое при нажатии 2х клавиш переключит язык ввода текста с клавиатуры (в действительности это клавиши Alt,Shift или Ctrl, Shift).

Предложите свой вариант как это можно сделать,  сформулируйте пошаговый алгоритм построения схемы. 
Студенты формулируют свой алгоритм, преподаватель записывает на доске.
…

3. Изучение и первичное закрепление нового материала (≈50 мин)
Преподаватель: Хорошо, пусть код клавиши Alt 0101, а клавиши Shift 0111
Мы проектируем одноразрядный сумматор, с чего начинаем?


Ожидаемый ответ студентов. С построения таблицы работы проектируемого устройства. Сумматор одноразрядный для суммирования двух двоичных чисел значит, в таблицу вводим две переменные X и Y
Преподаватель: необходимо перевести сформулированные условия задания на язык двоичной арифметики. Преподаватель организует заполнение таблицы, повторяя правила двоичного сложения
	X
	Y
	Р
	S

	0
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	0


Какой следующий Этап?
Ожидаемый ответ студентов:  
необходимо построить логическую функцию
Преподаватель:  необходимо перевести условия, представленные в двоичной арифметике, на язык алгебры логики.  Преподаватель организует построение функции.
Следующий этап? 
Ожидаемый ответ студентов:  можно построить логическую схему

Преподаватель: организует построение схемы, повторяя основные логические элементы. Проверяем в тестовом режиме работу логической схемы в ЭУМК.
Возвращаю внимание студентов на поставленную задачу:

Alt    0101

+
Shift 0111
Делаем вывод о том, что построенное устройство не отвечает всем требованиям суммирования многоразрядных двоичных чисел. Не учтена единица переноса из младшего разряда. Следовательно, спроектированное устройство не будет корректно работать в поставленных условиях.

Запишем в тетрадь: Получена схема одноразрядного полусумматора и зарисуем условное его обозначение.
Показав противоречие, формулируем уточненное задание: построить схему одноразрядного сумматора с учетом единицы переноса (выполняет роль третьего двоичного числа).

Преподаватель 
предлагает спроектировать схему самостоятельно в тетрадях.

Преподаватель организует проверку выполнения задания и возвращает внимание студентов на поставленную в начале урока задачу, в тестовом режиме доказываем, что все условия задания учтены. Демонстрация работы многоразрядного сумматора приводится на доске.
Преподаватель 

формулирует алгоритм построения, студенты записывают в тетради.

4. Подведение итогов, оценка деятельности студентов (≈10 мин)
5. Постановка домашнего задания, саморефлексия (7-8 мин)
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